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Extrusionsduse.mit zumindest einem 
f lexlblen Lippenelement 



Vorliegende Erfindung betrifft eine Extrusionsdiise mit 
zumindest einem flexiblen Lippenelement, zum Ausbringen von 
extrudiertem Material aus einem Spalt dessen 
Fliesquerschnitt verSnderbar ist. 

HerkSmmliche Extrusionsdiisen sind in vielfaltiger Form und 
Ausftihrung auf dem Markt bekannt und erhaltlich. Bspw. wird 
auf die US 5,494,429 verwiesen, die eine Extrusionsdiise zum 
Extrudieren von thermoplastischen Materialien beschreibt. 

Eine Extrusionsdiise mit zumindest einem flexiblen 
Lippenelement geht auch aus der EP 0668 143 Al hervor. Dort 
wird Uber einen Exzenter eine Biegeleiste gegeniiber einer 
SchrSge des Diisenkdrpers verschoben, urn einen 
Austrittsbereich des Lippenelementes zu verandern. 
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Nachteilig hierbei ist, dass hohe Krafte erforderlich sind, 
um die Biegeleiste gegenuber dem Dtisenkorper zu 
verschieben, insbesondere verursacht durch hohe Reibung. 

5 

Zudem kann eine Biegung oder eine derartige Biegeleiste 
sowie dessen Exzenter spielbehaftet sind, was unerwiinscht 
ist . 

10 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Extrusionsdtise der eingangs genannten Art zu 
schaffen, welche die genannten Nachteile beseitigt, und mit 
welcher auf einfache und kostengiinstige Weise eine exakte 
Veranderung einer Spalthehe bzw. eines Spaltes einer 
Extrusionsdiise bestehend aus zwei Lippenelementen mdglich 
ist. 
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Dabei soil eine homogene Veranderung einer Spalthehe aber 
eine vollstandige Breite mdglich sein. Zudem sollen geringe 
Betatigungskrafte zum flexiblen Bewegen des Lippenelementes 
zur Anderung einer SpalthShe erforderlich sein. Zudem 
sollen Fertigungs- und Wartungskosten sowie 

Herstellungskosten von Betatigungselementen erheblich 
reduziert werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe fiihrt, dass das zumindest eine 
flexible Lippenelement mit einer Mehrzahl von gemeinsam 
betatigbaren Hebelelementen gegeniiber den anderen 
Lippenelement bewegbar ist. 

Bei der vorliegenden Erfindung hat sich als besonders 
vorteilhaft erwiesen, tiber eine vollstandige Breite 
zwischen einem Austrittsbereich und einem DusenkGrper und 
einem dazwischenliegenden Biegebereich eine Mehrzahl von 
Hebelelemente anzuordnen, welche im Austrittsbereich des 



Diisenkorpers verschwenkbar gelagert sind. i m 

gegenaberliegenden Dusenkorper sind die Hebelelemente, 
welche parallel zueinander angeordnet sind, in einem 
Schlitten ebenfalls gelenkig gelagert, wobei der Schlitten 
in einer Ausnehmung des Dusenkorpers oder eines separaten 
Halteelementes gelagert und abgestutzt ist. 

Bei einer leicht winkeligen Anordnung lasst sich je nach 
Betatigen des Schlittenelementes durch die Betatigungshebel 
der Austrittsbereich gegenuber dent Dusenkorper verbiegen, 
so das die Spalthdhe zwischen dem gegeniiberliegenden 
Lippenelement verkleinerbar oder vergrSsserbar ist. 

Auf diese Weise kann Einfluss genonunen werden, auf 
unterschiedlich dick herzustellende Folien oder Platten, so 
dass mit ein und derselben Extrusionsdiise eine Vielzahl von 
unterschiedlichen Produkten in unterschiedlichen Dicken 
hergestellt werden konnen. Dabei ist eine Umstellung 
wesentlich erleichtert, in dem iiber entsprechende 
Betatigungselemente lediglich der Schlitten gegentiber dem 
Grundkorper oder einem Halteelement bewegt werden muss, urn 
die Hebelelemente zu betatigen, urn eine Spalthdhe zu 
verandern. Dies soil ebenfalls im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung liegen. 
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Welter Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausftihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in 

Figur 1 eine schematisch dargestellte und zumindest 
teilweise auf geschnittene Seitenansicht auf eine 
Extrusionsdtise mit zwei flexiblen Lippenelementen; 

Figur 2 eine schematisch dargestellte, zumindest teilweise 

aufgeschnittene Seitenansicht eines weiteren 

Ausfiihrungsbeispiels einer weiteren Extrusionsdtise gemass 
Figur 1; 

15 Figur 3 eine schematisch dargestellte Draufsicht eines 
Teils eines flexiblen Lippenelementes, insbesondere im 
Bereich von erf indungsgemassen Hebelelementen; 

Figur 4 eine schematisch dargestellte querschnittliche 
20 Darstellung eines flexiblen Lippenelementes, insbesondere 
im Bereich der erfindungsgemassen Hebelelemente und des 
Schlittens. 

Gemass Figur 1 weist eine erf indungsgemasse Extrusionsdtise 
Ri ein erstes oberes flexibles Lippenelement 1 auf, welches 
mit einem zweiten unteren flexiblen Lippenelement 2 
zusammenwirkt und zwischen den beiden Lippenelementen 1, 2 
ein tiber die vollstandige Breite laufender Spalt S gebildet 
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Um dessen Fliessquerschnitt in die vollstandige, hier nicht 
naher dargestellte, Breite des Lippenelementes 1 
auszugleichen bzw. zu justieren, sind dem oberen flexiblen 
Lippenelement 1 eine Mehrzahl von nebeneinander angeordnete 
Stellglieder 3 zugeordnet, die tiber den entsprechenden Ort, 



aber die vollstandige Breite, 
insbesondere einen Ausgleich 
1 zulassen. 



eine manuelle Feinjustierung, 
des flexiblen Lippenelementes 



Im wesentlichen ist das Lippenelement 1 aus einem 
DiisenkSrper 4.1 gebildet, wobei in einem Bereich einer 
Spaltoffnung 5 ein Austrittsbereich 6.1 gebildet ist, wobei 
zwischen dem Dusenkorper 4.1 und dem Austrittsbereich 6.1 
vorzugsweise im Bereich oder nahe der SpaltSffnung 5 ein 
verjungter Biegebereich 7.1 gebildet ist. 

Zur Bildung eines parallelen Fliessquerschnittes ist 
gegenuberliegend ein erf indungsgemasses zweites flexibles 
Lippenelement 2 angeordnet, welches ebenfalls einen 
DUsenkbrper 4.2 aufweist, wobei nahe der Spaltoffnung 5 ein 
Austrittsbereich 6.2 gebildet ist. Zwischen dem 
Austrittsbereich 6.2 und dem DusenkSrper 4 ist ein verjungt 
ausgebildeter Biegebereich 7.2 vorgesehen. 

Erfindungsgemass ist bei der vorliegenden Erfindung das 
flexible Lippenelement 2 mit einer Mehrzahl von gemeinsam 
betatigbaren Hebelelementen 8 besttickt, die insbesondere 
den Biegebereich 7.2 uberbrttcken. 

Im Austrittsbereich 6.1 sind uber die vollstandige Breite 
die jeweils zueinander geringfugig beabstandeten 
Hebelelemente 8 uber hier nur angedeutete Bolzen 9 
gelagert, wobei die Hebelelemente 8 einseits in eine Nut 10 
eingreifen. 



in 



Andernends greifen die Hebelelemente 8, wie sie bspw 
den Figuren 3 und 4 aufgezeigt sind, in einen Schlitten 11 
ein und sind dort in hier nur angedeuteten Ausnehmungen 12 
des Schlittens 11 um einen Winkel a, siehe Figur 3, 
verschwenkbar gelagert. 
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Der Schlitten 11 ist in e inem Halteelement 13, siehe Figur 
1, linear in einer dargestellten X-Richtung gegeniiber dem 
Halteelement 13 hin- und herverschiebbar gelagert. 

Das Halteelement 13 kann an den DiisenkSrper 4 2 
wiederlosbar festlegbar sein, wie es in Figur 1 angedeutet 
ist. Es ist jedoch auch denkbar, wie es insbesondere in dem 
Ausfuhrungsbeispiel einer Extrusionsduse R 2 gemass Figur 2 
aufgezeigt ist, das Halteelement 13 im Dusenkorper 4 . 2 zu 
integrieren, wobei im Dusenkorper 4.2 eine entsprechende 
Ausnehmung 12 zur Aufnahme des Schlittens 11 vorgesehen 
ist, in welchem die Hebelelemente 8 gelagert sind. Ober 
entsprechende hier nur angedeutete Lagerelemente 14, 15 ist 
der Schlitten 11 in Zug _ und/oder Druckrichtung der 
Hebelelemente 8 im Halteelement 13 abgestutzt bzw. 
gelagert. Vorzugsweise werden als Lagerelemente 14, 15 
Nadelrollenlager od. dgl. verwendet. 

Um den Schlitten 11 in dargestellter X-Richtung hin und her 
zu bewegen, urn die Hebelelemente 8, die vorzugsweise in 
geringen Abstanden zueinander uber die vollstandige Breite 
des Lippenelementes 2 angeordnet sind, ist dem Dusenkorper 
4.2 ein Betatigungselement 16 zugeordnet, welches im 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel als Gewindespindel 
ausgebildet ist. Durch entsprechendes radiales Verdrehen 
einer Verstellspindel 17 wird der Schlitten 11 in X- 
Richtung hin oder her bewegt. 

Die Verstellspindel 17 bzw. das Betatigungselement 16 lasst 
sich mit jeder beliebigen Antriebseinrichtung versehen, 
wobei im Rahmen der vorliegenden Erfindung liegen soil, 
dass entsprechende Hydraulikzylinder, Servomotoren,' 
entsprechende Getriebe od. dgl. den Schlitten in 
dargestellter X-Richtung hin oder her bewegen konnen. 



Von Vorteil ist bei der vorliegenden Erfindung, dass durch 
das Hin- und Herbewegen des Schlittens 11, der vorzugsweise 
prazise und genau tiber die Lagerelemente 14, 15 im 
Halteelement 13 gelagert ist, insbesondere bei einer 
winkeligen Anstellung der Hebelelemente 8, sich ein Spalt S 
des Lippenelementes 2 gegenuber dem Lippenelement 1 
verandern lasst. 

Diese Veranderung kann automatisch oder manuell vorgenommen 
werden, wobei dann insbesondere der Austrittsbereich 6.2 
durch den verjungten Biegebereich 7.2 gegeniiber dem 
Dusenkorper 4.2 verbogen wird. 

Fur die Mehrzahl von nebeneinander angeordneten 
Hebelelementen 8 ist auf eine vollstandige Breite der 
Extrusionsduse eine homogene exakte Verstellung des Spaltes 
S zur Erzielung einer unterschiedlichen und wahlbaren 
Spalthohe S H mSglich. 

Insbesondere kdnnen durch die Mehrzahl von Hebelelementen 8 
sehr hohe Biegekrafte zur Verformung des Austrittsbereiches 
6.2 des Lippenelementes 2 uber die vollstandige Breite des 
Lippenelementes 2 realisiert werden. Zudem werden durch die 
entsprechende Hebelanordnung der Hebelelemente 8 und die 
optimierte Lagerung des Schlittens 11 die Krafte fur das 
Betatigungselement 16 reduziert, um eine exakte und prazise 
Verstellung, insbesondere Verbiegung des Austrittsbereiches 
6.2 des Lippenelementes 2 zu gewahrleisten. 

Auf diese Weise lasst sich uber die vollstandige Breite 
sehr exakt und genau der Austrittsbereich 6.2 gegeniiber dem 
Austrittsbereich 6.1 verandern, um eine SpalthShe S H fur 
einen gewiinschten Fliessquerschnitt einzustellen. Auf diese 
Weise lassen sich mit einer Dtise unterschiedlich dicke 
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Folien und/oder Platten herstellen, wobei lediglich tiber 
das manuell oder automatisch ansteuerbare 

Betatigungselement 16 ein Verstellen des Spaltes S sehr 
schnell erfolgt, ohne dass eine Produktion unterbrochen 
5 werden muss. 



Es ist sogar denkbar, dass im Fertigungsprozess die 
Spaltbreite verandert, justiert oder zur Produktion eines 
anderen Produktes umgestellt werden kann. Dies soil 
10 ebenfalls im Rahmen der vorliegenden Erfindung liegen. 




Paten tanspriiche 



1. Extrusionsduse mit zumindest einem flexiblen 

Lippenelement (1, 2), zum Ausbringen von extrudiertem 

Material aus einem Spalt (S) dessen Fliesquerschnitt 
veranderbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das zumindest eine flexible Lippenelement (2) mit 
einer Mehrzahl von gemeinsam betatigbaren Hebelelementen 
(8) gegenuber den anderen Lippenelement (1) bewegbar ist. 

2. Extrusionsduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das flexible Lippenelement (2) zwischen 
Austrittsbereich (6.2) und einem DusenkSrper (4.2) 
verjiingten Biegebereich (7.2) aufweist, wobei die Mehrzahl 
der gemeinsam betatigbaren Hebelelemente (8) zwischen 
Austrittsbereich (6.2) und Dusenk5rper (4.2) angeordnet 
sind. 



einem 
einen 



3. Extrusionsduse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mehrzahl von Hebelelementen (8) in 
einer Nut (10) im Austrittsbereich (6.2) einends gelagert 
sind und andernends im Dtisenkorper (4.2) oder einem diesen 
zugeordneten Halteelement (13) in einem Schlitten (11) 
verschwenkbar eingreifen, wobei der Schlitten (11) 
gegenuber dem Dtisenkorper (4) und/oder dem Halteelement 
(13) abgestutzt ist. 
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4. Extrusionsdtise nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schlitten (11) in einer X-Richtung linear hin- und 
herbewegbar ist. 

5 5. Extrusionsdtise nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schlitten (11) mit tels eines 
Betatigungselement es (16) in einer X-Richtung hin- und 
herbewegbar ist. 

10 6. Extrusionsdtise nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet 
dass das Betatigungselement (16) als manuell betatigbare 
Antriebseinrichtung, insbesondere als Gewinde oder Spindel 
ausgebildet ist. 
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7. Extrusionsdtise nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Betatigungselement (16) als Getriebeelement , 
Servomotor, elektromechanischer Antriebseinrichtung, 
Hydraulikzylinder od. dgl. ausgebildet ist. 

8. Extrusionsdtise nach wenigstens einem der Ansprtiche 3 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (11) in einer 
Ausnehmung (12) des Dtisenkorpers (4.2) oder dessen 
Halteelement (13) gelagert ist. 

9. Extrusionsdtise nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schlitten (11) in der Ausnehmung (12) tiber eine 
Mehrzahl von Lagerelementen (14, 15), insbesondere 
Nadelrollenlager gelagert ist. 

10. Extrusionsdtise nach wenigstens einem der Ansprtiche 3 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (11) 
linear bewegbar i st , und auf Zug- und/oder Druckbelastungen 
uber eine Mehrzahl von Lagerelementen (14, 15) gelagert 
ist. 



-11- 



11. Extrusionsdtise nach wenigstens einem der Ansprtiche 4 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass durch lineares Bewegen 
des Schlittens (11) in X-Richtung durch Verschwenken der 
Hebelelemente (8) um einen Winkel (a) eine Spalthahe (S H ) 
des Fliesquerschnittes zwischen den jeweiligen 
gegentiberliegenden Lippenelementen (1, 2) veranderbar ist. 

12. Extrusionsdtise nach wenigstens der Ansprtiche 4 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von 
nebeneinander parallel zueinander angeordneten 
Hebelelemente (8) einends im dem flexiblen Lippenelement 
(2) verschwenkbar gelagert sind und andernends im Schlitten 
(11) zueinenander gleichmassig beabstandet gelagert sind, 
wobei das Schlittenelement (11) gegenuber dem DtisenkSrper 
(4.2) oder einem Halteelement (13) linear in X-Richtung 
bewegbar abgestutzt und gelagert ist. 

13. Extrusionsdtise nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das andere flexible 
Lippenelement (1) eine Mehrzahl tiber die vollstandige 
Breite verlaufende Stellglieder (3) aufweist, um die das 
flexible Lippenelement (1) zwischen einem Austrittsbereich 
(6.1), einem verjtingten Bereich (7.1) und einem Dtisenkorper 
(4.1) tiber die Breite ortsabhangig zur Einstellung eines 
parallelen gleichmassigen Spaltes (S.) zu justieren. 
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Zusammenf as sung 



Bex einer Extrusionsduse mit zumindest einem flexiblen 
Lxppenelement (1, 2) , 2U m Ausbringen von extrudiertem 
Materxal aus einem Spalt (S) dessen Fliesquerschnitt 
veranderbar ist, soil das zumindest eine flexible 
Lippenelement (2) mit einer Mehrzahl von gemeinsam 
betatigbaren Hebelelementen (8) gegentiber den anderen 
Lippenelement (1) bewegbar sein. 



(Figur 2) 
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